MES Il - zadania przyktadowe do kolokwium zaliczeniowego 2026L

1. Wyznacz wspétczynnik uwarunkowania macierzy uktadu réwnan MES dla ustroju ztozonego z dwdch pretow
o przekroju A dla E1/E2=1000 i E1/E2=2
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2. CzesC preta o polu przekroju A, zostata podgrzana do @ ] @ / @

temperatury T. Temperatura poczgtkowa obu czesci To=0.
Okresli¢ przemieszczenie wezta 2 i naprezenia w precie.

Modut Younga E, wsp. rozszerzalnosci aur. A1= 2A A=A
Jakie znaczenie dla wynikdw ma stosunek Ai/A; ?
3. Obliczyé czestosci drgah wtasnych i odpowiadajgce im @ / @ ] @
postacie drgan wzdtuznych preta o zmiennym przekroju, |
zaktadajac kolejno:
a) podparcie na obu koncach, A1= 2A A=A
b) podparcie w wezle 1,
c) podparcie w wezle 1i3. Ka M K M
1 B 2
4. Zbuduj model MES i obliczyé czestoéci drgah wtasnych
i odpowiadajgce im postacie drgan wzdtuznych
uktadu niewazkich sprezyn i mas.
5. Sformutowac¢ réwnanie drgan swobodnych MES dla przedstawionych
przypadkow belki o dtugosci L i masie M=pAL, (sprezyna niewazka).
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6. Omowic czynniki wptywajgce na doktadnos$¢ wynikdw analizy MES (zadanie liniowej statyki)

7. Jakie cechy konstrukcji wptywajg na czestosci drgan wiasnych? Jakie informacje o dynamicznym zachowaniu
sie konstrukcji mozna uzyskac z analizy drgan wtasnych?

8. Jakie specyficzne cechy mogg charakteryzowaé model nieliniowy MES w porédwnaniu do liniowego?

9. Obliczy¢ za pomocg najprostszego modelu belkowego MES site krytyczng dla preta obcigzonego jedynie statg

sitg Sciskajaca.
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10. Obliczy¢ za pomocg najprostszego modelu MES site krytyczng dla preta obcigzonego statg sitg Sciskajaca.
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11. W jaki sposdb mozemy bada¢ statecznos¢ konstrukcji sprezystej? Przedstaw kryterium energetyczne badania
statecznosci.

12. Z jakich krokow sktada sie procedura wyznaczania obcigzenia krytycznego w MES?

13. Co to jest macierz sztywnosci geometrycznej i w jaki sposob sie jg uzyskuje?

14. Na czym polega stowarzyszone prawo ptyniecia?

15. Z czego wynikajg nieliniowosci materiatowe i jak przyktadowo mozemy je modelowaé w MES?
16. Co to sg naprezenia resztkowe i jak dochodzi do ich powstania? (daj przyktad)

17. Na czym polega lepkosprezyste i lepkoplastyczne zachowanie materiatu (daj przyktady)?

18. Na czym polega nieliniowos$¢ spowodowana kontaktem (uzasadnij obrazowo)?

19. Jakie parametry elementu kontaktu majg istotny wptyw na wyniki?

20. Wymien i krétko scharakteryzuj podstawowe typy elementéw kontaktu.

21. Scharakteryzuj rozktad naciskéw w zadaniu kontaktu Hertza i napisz co to jest tzw. Punkt Bielajewa i w jakiej
sytuacji mamy z nim do czynienia.

22. Wymien wszystkie rodzaje nieliniowosci, z ktérymi mozemy mie¢ do czynienia w zadaniach strukturalnych i
podaj ich przyktady.

23. Podaj i krotko omdw przyczyny zachowania nieliniowego konstrukcji.

24. Podaj i krétko scharakteryzuj techniki Iteracyjnego rozwigzania uktadu réwnan nieliniowych.

25. W jakich przypadkach wystepujg naprezenie termiczne?

26. Z jakich etapow sktada sie standardowe podejscie w analizie naprezen cieplnych z wykorzystaniem MES?
27. Wskaz tryby przekazywania ciepta?

28. Jakie rodzaje warunkdéw brzegowych mozemy zadawac w zadaniu termicznym?

29. Oméwic podstawowe kryterium energetyczne badania statecznosci, tzw. kryterium Lagrange’a-Dirichleta.



